МБОУ ВСОШ №2 им. Н.Соболева
ЗМР РТ
ПРАКТИЧЕСКИЕ РАБОТЫ для исследования экологического состояния лесной зоны.
Направление «Экологическое образование и воспитание (из опыта работы педагогов)».
Учитель первой категории

по биологии и химии

Валиуллина Эльмира  Рамильевна,
стаж работы 17 лет
      
2021
ОГЛАВЛЕНИЕ
Введение ..…...…………………………..................3
Анализ почвы ……………………………………...4
Анализ воды …………………………………….…8
Анализ воздуха……………………………………11
Литература…..………………………………….....16
ВВЕДЕНИЕ

Данные работы рекомендуются учащимся старших классов для проектной работы или кружковой работы. Предлагается краткий материал для анализа почвы, воды и воздуха. В каждой работе описываются основные загрязнители и предлагаются практические работы для анализа. В конце каждой работы даются вопросы для самостоятельного решения.

Анализ состояния почвы, воды и воздуха дает возможность наблюдать состояние окружающей среды. Это дает возможность прогнозировать изменение окружающей среды в ближайшем будущем при той или иной интенсивности внешнего воздействия. Таким образом создается местный мониторинг, позволяющий выявлять последствия  нарушений окружающей среды лесной зоны.
АНАЛИЗ ПОЧВЫ.

В состав почвы входят гумус, минеральные и органические соединения, а также живые организмы. Анализировать состояние почвы возможно с использованием ряда параметров. При выборе параметров внимание концентрируется на тех свойствах почвы, которые подвержены изменениям под воздействием антропогенных факторов. Это применение пестицидов, удобрений, тяжелых металлов и радиоактивных элементов. Для анализа почвы предлагаются две работы: “Определение кислотности почвы” и “Определение уровня радиации почвы”.

   Кислотность почвы - это важный показатель анализа почвы, характеризующий содержание протонов водорода в почве. Этот показатель выражают величиной  рН. Большинство растений лучше произрастает на нейтральной или слабокислой реакции почвы. Различают актуальную и потенциальную кислотность почвы. Актуальная кислотность почвы обусловлена превышением концентрации протонов водорода над ионами гидроксила в почвенном растворе. Потенциальная кислотность почвы включает также протоны водорода находящиеся в связанном состоянии с ППК. Для этого используют рН солевой вытяжки. В зависимости от величины рНКСI. Различают кислотность почвы: до 4-очень сильнокислая, 4.1-4.5-сильнокислая, 4.6-5.0- среднекислая, 5.1-5.5-слабокислая, 5.6-6.0-близкая к нейтральному, 5.6-6.0-нейтральная.

   Радиационный фон Земли складывается из трёх компонентов: космическое излучение; распад естественных радионуклидов, рассеянных в земной коре, почве, воздухе, воде и других объектах внешней среды; распад искусственных радионуклидов, образовавшихся при испытаниях ядерного оружия и выпавших на поверхность Земли в виде локальных, тропосферных или глобальных радиоактивных осадков или поступающих во внешнюю среду при удалении радиоактивных отходов предприятиями атомной промышленности, ядерного топливного цикла, а также предприятиями и учреждениями, работающими с радиоактивными веществами и использующими их в медицине, науке, технике или сельском хозяйстве. Для измерения уровня радиационного фона и радиоактивной загрязнённости атмосферы, почвы, воды, продуктов питания используются приборы – дозиметры или радиометры, например, «Белла», «ЭКО», ИРД-03Б1. Дозиметр предназначен для измерения мощности излучения, т.е. дозы за единицу времени. Например, если мощность дозы внешнего излучения составляет 0,11 мкЗв/ч, то облучение в течение года (8800 ч) даст дозу 1 мЗв/ч. Мощность дозы естественного фона составляет около 0,15 мкЗв/ч и в зависимости от местных условий может меняться в два раза. Среднее значение эквивалентной дозы от внешнего фонового гамма-излучения можно принять равным 0,4 мЗв/год. Для получения значения мощности полевой эквивалентной дозы (МЭД, мкР/ч) необходимо показания дозиметра умножить на 100: 1 мкЗв/ч = 100 мкР/ч

1.ОПРЕДЕЛЕНИЕ КИСЛОТНОСТИ ПОЧВЫ.

Цель работы: определить кислотность почвы.

Приборы и материалы: индикатор - лакмус, почва, лопатка, линейка, мешочек, дистиллированная вода, секундомер, стакан.

Ход работы: чтобы определить кислотность почвы, копают яму глубиной 30-35 см. С вертикальной стенки ямы в трех-четырех местах берут по 15-20 грамм почвы, тщательно перемешивают ее, завязывают в мешочек и опускают в дистиллированную воду. На одну часть земли берут пять частей воды. Через 10 минут в эту смесь погружают на 1-2 секунды лакмусовую бумагу. В зависимости от кислотности почвы бумажка меняет цвет. Цвет бумаги сравнивают со шкалой кислотности. На основании данных сделайте выводы.

2.ОПРЕДЕЛЕНИЕ УРОВНЯ РАДИАЦИИ ПОЧВЫ.

Цель работы: определить уровень радиации почвы.

Приборы и материалы: проба почвы, емкость для почвы, дозиметр бытовой “Белла”.

Ход работы: в контрольных точках возьмите пробы почвы в двух экземплярах. Подготовить дозиметр к работе. Установите прибор рабочей чувствительной поверхностью вплотную к емкости с пробой почвы и снимите последовательных 5-6 показаний.

Рассчитайте среднее значение мощности дозы от пробы. Уберите пробы и определите фоновое излучение. Рассчитайте объемную активность пробы в беккерелях на литр. Для этого от среднего значения мощности дозы отнимите значение мощности фонового излучения, затем умножьте на 100. Запишите результаты в таблицу и сделайте выводы.
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Вопросы:

1. Из чего состоит почва?

2. Назовите основные загрязнители почвы.

3. Для чего используют анализ почвы?

4. Как провести анализ для определения кислотности почвы?

5. Какой прибор используется для определения радиоактивности почвы?

АНАЛИЗ ВОДЫ.

Вода играет чрезвычайно важную роль в жизни человека, животного и растительного мира. Дееспособность всех живых клеток  связана с присутствием воды. Обладая свойствами универсального растворителя, вода постоянно несет большое количество различных ионов, а также микроорганизмов.

Вода бывает атмосферной, поверхностной, грунтовой, морской и минеральной. Мы будем рассматривать речную и озерную воду. В озерной воде, в виду большой поверхности испарения, общее содержание растворенных веществ выше, чем в речной. В речных водоемах часто наблюдается эффект самоочищения рек, когда под влиянием солнечного света и кислорода происходит разложение органических веществ. Большое влияние на состав природных вод оказывает техногенный фактор- поступление промышленных и бытовых сточных вод, сток с сельскохозяйственных полей. Наиболее распространенными загрязнителями воды являются железо, марганец, сульфиды, фториды, соли кальция и магния, органические соединения, тяжелые металлы. Для анализа  воды предлагаются две работы: “Определение органических веществ в воде” и “Определение нитратов в воде”. Для выполнения данных работ рекомендуется изучить правила отбора проб.

Отбор воды для анализа:

1. При отборе пробы воды для анализа следует использовать пластиковую тару объемом 1.5 литра.

2. Перед тем, как набрать воду, ее необходимо предварительно пролить в течении 5-10 минут ,чтобы избежать попадания застоявшейся воды.

3. Бутылку и пробку промыть той водой, которую будете брать для анализа.

4. Набирать воду тонкой струйкой и по стенке бутылки. Это позволяет уменьшить насыщение воды кислородом и предотвратит протекание химических реакций.

5. Воду рекомендуется налить в бутылку под”горлышко” и плотно завернуть пробку.

6.Обязательно отметить место отбора, источник воды, время и дату.

1.Определение органических веществ в воде.

Цель работы: определить органические вещества в воде.

Приборы и материалы: пробирки, пипетка на 2 мл , соляная кислота(1:3), КМпО4.

Ход работы: Наливают в пробирки 2 мл фильтрата пробы, добавляют несколько капель соляной кислоты. Затем готовят розовый раствор КМпО4 и приливают к каждой пробе по каплям. В присутствии органических веществ раствор будет обесцвечиваться. Можно считать, что органические вещества окислены. Посчитав количество капель, которое потребуется для окисления всех органических веществ, узнаем загрязненность пробы и делаем выводы.

2.Определение нитратов в воде.

Цель работы: определить нитраты в воде.

Приборы и материалы: пробирки, пипетка на 5 мл и 2 мл, раствор 0.5%NaCl, риванол солянокислый(0.25 гр риванола растворяют в 200мл 8% соляной кислоте), порошок цинка.

Ход работы: К 1 мл воды прибавляют 2.2 мл раствора NaCl. Затем отбирают 2 мл приготовленного раствора, добавляют 1 мл солянокислого раствора риванола и цинка. Если в течении 3-5 минут желтая окраска риванола исчезает и раствор окрасится в бледно-розовый цвет, то содержание нитратов превышает ПДК.

Вопросы.

1.Какую роль играет вода в жизни человек?

2.Какая бывает вода?

3.Чем озерная вода отличается от речной?

4.Как в воде определить органические вещества?

5.Как в воде определить нитраты?

АНАЛИЗ ВОЗДУХА.

Согласно статистике, в ближайшее 2-3 десятилетия нас ждет серьезное ухудшение качества воздуха. 

Автотранспорт является одним из основных загрязнителей атмосферы оксидами азота NOx (смесь NО и NО2), угарным газом (оксидом углерода (II), СО) и сажей, содержащихся в выхлопных газах (в основном при неотрегулированном двигателе и в режиме прогрева). Доля транспортного загрязнения воздуха составляет более 60% по СО и более 50% по NОx от общего загрязнения атмосферы этими газами. Концентрация угарного газа в выхлопе составляет 0,3–10% об., углеводородов (несгоревшее топливо) – до 3% об., оксидов азота – до 0,8%. Исходными данными для расчёта количества выбросов являются: количество единиц автотранспорта разного типа, проезжающих по выделенному участку автотрассы в единицу времени, и нормы расхода топлива (табл.). 
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Эмпирические коэффициенты K, определяющие выброс вредных веществ в зависимости от вида горючего, приведены в табл. 
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Коэффициент численно равен количеству вредных выбросов соответствующего компонента, в литрах, при сгорании в двигателе автомашины количества топлива, равного удельному расходу Yi. 

Оценка количества выбросов вредных веществ в воздух от автотранспорта
Оборудование. Пишущие принадлежности, микрокалькулятор. 
Ход работы:
1. Выберите участок автотрассы вблизи школы (места жительства, отдыха) длиной 0,5–1 км с хорошим обзором (из окна школы, из парка, с пришкольной территории).

2. Измерьте шагами длину участка (l, м), предварительно определив среднюю длину своего шага.

3. Определите количество единиц автотранспорта Nm, прошедшего по участку в течение 20 мин, и заполните табл. 3.3 (для примера в таблице заполнена строка «Легковые автомобили»): 

4. Рассчитайте количество единиц автотранспорта Nр за 1 ч, предполагая движение одинаково интенсивным: Nр = Nm [image: image4]3.
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5. Рассчитайте общий путь L, км, пройденный автомобилями каждого типа за 1 ч: Li = Nрi [image: image6]l. 

6. Рассчитайте количество топлива (Qi, л) разного вида, сжигаемого при этом двигателями автомашин: Qi = Li [image: image7]Yi. 

7. Полученный результат занесите в табл. 
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Определите общее количество сожжённого топлива каждого вида (Qi) и занесите результат в табл. 3.4.

8. Рассчитайте количество выделившихся вредных веществ в литрах при нормальных условиях по каждому виду топлива и всего по табл. 2. Результат запишите в табл.
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Обработка результатов и выводы
1. Рассчитайте: массу выделившихся вредных веществ m, г, по формуле: [image: image10]количество чистого воздуха, необходимое для разбавления выделившихся вредных веществ для обеспечения санитарно-допустимых условий окружающей среды. 
Результаты запишите втабл.3.6. [image: image11.png]B spesoro semmectsa
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2. Сопоставьте полученные результаты с количеством выбросов вредных веществ, производимых находящимися в вашем районе заводами, фабриками, котельными, автопредприятиями и другими загрязнителями воздуха. При этом пользуйтесь соответствующими данными по экологической оценке количества выбросов от этих предприятий (такие данные можно получить, например, в районном или городском комитете по экологии и т.п.). 

3. Принимая во внимание близость к автомагистрали жилых и общественных зданий, сделайте вывод об экологической обстановке в районе исследованного вами участка автомагистрали.

Вопросы.

1. Каков состав воздуха?

2. Назовите основные загрязнители воздуха.

3. Что выделяет автотранспорт в воздух?

4. Как анализировать состав воздуха?
ЛИТЕРАТУРА.
1. Колесников В. А. , Меньшутина Н. В. Анализ, проектирование технологий и оборудования для очистки сточных вод.

2. Швыдкий В.С.,  Ладыгичев М.Г.Очистка газов.

3. Медведев В.Т., Новиков С.Г., Каралюнец А.В.Охрана труда и промышленная экология.

4. Бабков А.В., Горшкова Г.Н., Кононов А.М. Практикум по общей химии с элементами количественного анализа.

5. Гончарук Е.И., Сидоренко Г. И. Гигиенические нормирования химических веществ в почве.

6. Гаврилов В.П. Общество и природная среда.

7. Соколовский Н.К., Шенмова О.С. Экономика природопользования.

PAGE  
16

